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Prezados colegas técnicos,

Neste boletim técnico aprofundaremos nossos conhecimentos sobre o Vaso de
Expansdo. Definicdo, suas partes, funcionamento, dimensionamento, calibracdo e
instalac&o. Espero contribuir um pouco mais para 0 vosso conhecimento.

1. Vaso de Expanséao - Definigéo:

O vaso de expansdo € um dispositivo utilizado para seguranca e protecdo das
instalagBes hidraulicas sujeitas as variacdes de presséo, sua funcdo é absorver os
excessos de pressao causadas pelas variagdes de temperatura da agua.

Em sistemas de aguecimento, como o solar, a gas ou elétrico, 0 aumento e diminuigédo
da temperatura alteram o volume da agua e, com isso, fazem variar a pressao no
sistema hidraulico. Essa varia¢do de presséo pode causar danos a tubulagéo, conexdes
e outros componentes da instalagéo hidraulica.

Comparando o Volume da agua em temperaturas diferentes

Fonte: catalogo empresa SOLX.

2. Partes do Produto:

1-Corpo 07

2-Flange f’
3 -Membrana/bexiga
4 -Valvula de ar (Schrader)
5 - Tampa da valvula
—0

Fonte: catadlogo empresa SOLX.
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3. Funcionamento:

O vaso de expanséo funciona como um amortecedor, onde o ar armazenado na
membrana ou bexiga existente em seu interior se contrai ou expande absorvendo a
pressao da agua vinda da tubulacéo hidraulica.

3.1. Funcionamento durante o processo de aguecimento da agua:
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pressé&o normal do a medida que a presséo maxima
sistema sem temperatura do fluido quando o fluido atinge
aquecimento aumenta o ar € comprimido a maior temperatura

Fonte: catalogo empresa SOLX.

3.2.  Funcionamento durante o processo de pressurizagdo da agua:

TN

T 44

N
——

com a bomba com a partida da ao atingir a quando ha
desligada o ar bomba, o ar comecga pressao maxima, a consumo, o ar
preenche toto o a ser comprimido bomba é desligada comprimido no
vaso dentro do vaso tanque forga a
agua para a
tubulagao

Fonte: catadlogo empresa SOLX.
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4. Dimensionamento:

O dimensionamento mais comum utilizado é o de que o volume do vaso de expansao
deve ter aproximadamente 5% do volume do reservatério térmico.

J& para um célculo mais detalhado, pode-se considerar que o volume de um vaso de
expansao fechado de membrana (diafragma) para instalagdes hidro sanitarias com
armazenamento é calculado aplicando a seguinte formula:

ve 2°Ca
P.

4. 1in

Pfin

Onde:
V = volume do vaso (l);

e = coeficiente de expansdo da agua. Calculado com base na diferenca maxima entre a
temperatura da dgua fria de alimentacdo e a da agua quente armazenada;

Ca = volume de 4gua aquecida (l);

Pin = pressado absoluta inicial (bar), representada pela pressdo méaxima de entrada + pressdo
atmosférica (1 bar). Na pratica é a pressao de pré-carga a frio do vaso aumentada de 1 bar.

Pfin = presséo absoluta final (bar), representada pela pressdo maxima de exercicio da instalagdo
+ pressao atmosférica (1bar). Na préatica € a pressédo de regulacdo da véalvula de seguranca
aumentada de 1 bar.

Tabela do coeficiente “e”, com a variagao da temperatura,
relativamente a temperatura de 4°C. (p = 1000 kg/m?)

T (°C) coef. “e” T (°C) coef. “e” T (°C) coef. “e”
0 0,00013 40 0,00782 75 0,02575
10 0,00025 45 0,00984 80 0,02898
15 0,00085 50 0,01207 85 0,03236
20 0,00180 55 0,01447 90 0,03590
25 0,00289 60 0,01704 95 0,03958
30 0,00425 65 0,01979 100 0,04342
35 0,00582 70 0,02269
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5. Calibracéo:

Importante: A calibracdo do vaso de expansao deve ser verificada periodicamente, pelo
menos uma vez por ano. Caso seja constatada a falta de calibracdo a garantia dos
produtos sera cancelada.

5.1. Instrumentos para calibracéo

Para efetuar a calibracdo precisamos de uma ferramenta que informe a pressao interna
da pré-carga, o nome da ferramenta é Calibrador de pressao de pneus.

O mais comum ¢é o calibrador tipo caneta, visto normalmente em borracharias e com
escala em libra por polegada quadrada “psi’. Para o uso na calibragdo do vaso de
expansao o técnico tera de efetuar a conversdo para a unidade de medida que é
informada nos vasos de expansio, que é em “bar” ou “kgf/cm?”, essa conversao foi
informada no item 5.1. descrito acima.

Fonte: Imagem da internet.

Outro modelo, e o0 que sugiro, é o calibrador de presséo de pneus tipo reldgio, pois
este contém duas escalas de unidades de medida, uma em quilograma forga por
centimetros quadrados “kgf/cm?” e em libra por polegada quadrada “psi”, e ndo é
preciso efetuar conversdes para a correta calibracéo.

Fonte: Imagem da internet.
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5.2. Sistema de conversao de unidades:

7

Para facilitar a calibracdo do vaso de expansdo é importante que conhegamos o
processo de conversao de unidades de medidas, como a unidade de medida mais usual
nas instalacdes de aquecedores solares € a m.c.a. (metros de coluna de agua), a
utilizaremos como referéncia:

1 m.c.a. = 1,42 psi (libras) = 0,1 kgf/cm? = 0,098 bar = 9,81 kPa (a 25 °C).
5.3. Execucdao da calibracéo:

Os tanques de expansdo sdo calibrados através da valvula schrader (semelhante a
utilizada em pneus) e para determinar a calibragdo adequada para trabalhar com a
expansao térmica € importante conhecer a pressdao maxima da rede hidraulica e
acrescer 5 m.c.a a este valor. Por exemplo:

Presséo de trabalho da rede 25 m.c.a = calibragdo de 30 m.c.a. ou 3,0 kgf/cmz2.
3,0 kgf/cm2 =30 m.c.a. = 30 x 1,42 psi = 42,6 psi, arredondando = 43 psi (libras).
6. Instalacao:

Os sistemas de aquecimento solar (SAS) devem ser instalados com base na norma
ABNT NBR 15569 - Sistema de aquecimento solar de agua em circuito direto —
Projeto e Instalagéo.

Para a instalacdo do sistema de aquecimento solar em alta pressédo é obrigatéria a
instalagéo dos seguintes itens:

¢ Vaso de expansdao;

e Valvula de seguranca;

e Valvula eliminadora de ar;
e Valvula de quebra vacuo.

Instale um mandémetro (de 0 & 10 bar.) na rede hidraulica préximo ao vaso de expansao.

Conecte o vaso de expanséo a rede hidraulica no local selecionado bem como os outros
equipamentos e acessorios.

Faca a carga do sistema com agua e verifique se ha algum vazamento, fazendo reparos
caso necessario.

Com o sistema em funcionamento, faca a medi¢éo da pressao da rede hidraulica. Essa
medi¢cdo serd necessaria para o ajuste da pressao de pré-carga.

Importante: Na tubulacao hidraulica em que o vaso de expansao for instalado, NUNCA
deve existir dispositivo de corte de fluxo entre o vaso de expanséo e 0 equipamento a
ser protegido.
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Caso a instalacao seja feita sobre laje, € necessario que este local possua isolamento
e sistema de drenagem para evitar possiveis problemas de infiltracdo e vazamentos
na instalagéo, operacdo ou manutengdo do equipamento. Danos ao equipamento ou a
construcdo causados pela falta de sistema de drenagem apropriado ndo sao cobertos
por garantia.

6.1. Instalacéo de alta pressao com pressurizador:

VALVULA DE RETENGAO VALVULA ELIMINADORA
(PORTINHOLA) DE AR (PURGADOR)
CAIXA D’AGUA INSTALADA INVERTIDA

PRESSURIZADOR

AGUA FRIA
PARA
CONSUMO

VALVULA DE
SEGURANGA
PARA 40m.c.a
OU 4kgf/em?

max. 4000 cm

SAIDA E RETORNO
PARA COLETOR

AGUA QUENTE RESERVATORIO
PARA CONSUMO TERMICO

Fonte: Komeco.

6.2. Instalacéo de alta pressdo sem pressurizador:

VALVULA DE RETENGAO VALVULA ELIMINADORA
(PORTINHOLA) DE AR (PURGADOR)
CAIXA D'AGUA INSTALADA INVERTIDA

AGUA FRIA
PARA
CONSUMO

VALVULA DE
SEGURANGA
PARA 40m.c.a
OU 4kgf/cm?

max. 4000 cm

SAIDA E RETORNO
PARA COLETOR

AGUA QUENTE RESERVATORIO
PARA CONSUMO TERMICO

Fonte: Komeco.
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Exemplo: Para um reservatério de 500 litros, multiplica-se o volume por 5% ou 0,05 e
o resultado seré 25 litros, como o volume comercial do vaso de expansdo mais proximo
ao valor encontrado é o de 24 litros, faz-se o0 uso deste.

A pressao de trabalho recomendada para um sistema de aguecimento solar de alta
presséo é por volta de 20 a 25 m.c.a., digo isso para que todo o sistema tenha sua vida
uatil preservada, bem como seja feito o consumo racional da agua.

Se considerarmos 25 m.c.a teremos:

A presséo de calibracdo do vaso de expanséo deve ser igual a pressao de trabalho + 5
m.c.a =25m.c.a. + 5 m.c.a. =30 m.c.a =30 x 1,42 psi = 42,6 psi, por arredondamento
= 43 psi (libras).

Logo teremos um vaso de expansédo de 24 litros com presséao calibrada de 30 m.c.a ou
3,0 kgf/cm2 ou 43 psi (libras).

Agradeco a atencdo de todos e refor¢co que o departamento de engenharia esté a inteira
disposicéo para o esclarecimento de quaisquer dividas que possam surgir.

Atenciosamente,
Maykel Motta

Eng. Mecanico Aquecedor Solar | Engenharia de Produto
www.komeco.com.br

Palhoca, 02 de Fevereiro de 2015.
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